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Abstract

Dieser Beitrag beschreibt aufstrebende bzw.
neue Technologien in der zivilen Logistik und
die Auswirkungen auf die Unterstitzung und
die  Durchhaltefdhigkeit fur zukiinftige
militdrische Einsatze. Beginnend mit der
Untersuchung der moglichen Natur eines
Konflikts im Jahr 2040 konzentriert sich die
Studie auf Technologien im Bereich der
Logistik, die bestimmen, wie eine militarische
Operation logistisch unterstitzt wird, um die

Durchhaltefahigkeit sicherzustellen.
Schlussfolgerungen fir  Forschung und
Entwicklung, Fahigkeitenplanung und

rechtliche oder moralische Aspekte beenden
den Artikel.
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Einleitung

Dieser Beitrag beschreibt aufstrebende bzw. neue Technologien in der zivilen Logistik und die

Auswirkungen auf die Unterstiitzung und die Durchhaltefahigkeit fiir zukinftige militarische Einsatze.

Obwohl die Zukunft nicht vorhersehbar und es ein Blick in die Glaskugel ist, wird die Zukunft
signifikante technische Verdnderung in den nachsten 20 Jahren erfahren. Manche der neuen
Technologien, welche derzeit von in die Zukunft blickenden Firmen entwickelt werden, werden nicht
zum Einsatz kommen und wieder verworfen, andere allerdings werden in der zivilen Logistik

implementiert und haben daher indirekte bzw. direkte Auswirkungen auf das Militar.

Beginnend mit der Untersuchung der moglichen Natur eines Konflikts im Jahr 2040 konzentriert sich
die Studie auf Technologien im Bereich der Logistik, die bestimmen, wie eine militdrische Operation
logistisch unterstiitzt wird, um die Durchhaltefdhigkeit sicherzustellen. Schlussfolgerungen fir
Forschung und Entwicklung, Fahigkeitenplanung und rechtliche oder moralische Aspekte beenden den

Artikel.

Natur des Konfliktes

Obwohl die Jahrzehnte des 20. und des frithen 21. Jahrhunderts als die heftigsten und blutigsten in der
Geschichte der Menschheit gesehen werden, deuten empirische Untersuchungen darauf hin, dass die
Haufigkeit und Intensitdt der Kriege sowie die Zahl der Verluste stark zuriickgegangen sind und
wahrscheinlich weiter sinken werden. Die Nationen sind auch viel mehr bereit, sich in die
Friedenssicherung einzubringen. Allerdings wird das Risiko eines Konflikts groReren AusmaRes
weiterhin vorhanden sein. Historisch gesehen ist der Aufstieg von zwei oder mehr GroBRmachten in
enger physischer Nahe in der Regel mit Krieg oder Konflikt verbunden und es wird eine Reihe solcher

potenzieller Flammpunkte auf der ganzen Welt geben, wenn man in das Jahr 2040 blickt.!

Die Ara bis 2040 wird eine Zeit der Transformation sein. Dies diirfte sich durch die Instabilitit sowohl
in den Beziehungen zwischen den Staaten als auch in den Beziehungen zwischen den Gruppen
innerhalb von Staaten auszeichnen. Wahrend dieser Zeit wird die Welt dem Klimawandel, einem
raschen Bevodlkerungswachstum, einer Ressourcenknappheit, einem Wiederaufleben von
ideologischen Sichtweisen? und einer Verschiebung der globalen Machtposition aus den USA und
Europa nach Asien, insbesondere China oder Indien, gegeniiberstehen®. Diese Umstdnde kdnnten zu
einer Instabilitdt in den internationalen Beziehungen flihren, welche auch durch einen intensiven

Wettbewerb zwischen GroBmachten begleitet werden.



Kein Staat wird diese Herausforderungen isoliert erfillen kdnnen. Daher wird der Kampf um ein
effektives System der globalen Ausgewogenheit, welches auf diese Herausforderungen reagieren
kann, ein zentrales Thema dieser Ara sein. Die Abhingigkeit von komplexen globalen Systemen, wie

globale Lieferketten fiir Ressourcen, diirfte das Risiko systemischer Ausfélle erhdhen.?

Verschiedene Konfliktparteien im Jahr 2040 werden hybride Strategien einsetzen, welche traditionelle
und unkonventionelle MalRnahmen beinhalten, um die Sicherheit und die lebenswichtigen Interessen
einer Nation zu bedrohen. Bedrohungen kénnen von Nationalstaaten oder nichtstaatlichen Akteuren
wie transnationalen Terroristen, Aufstandischen und kriminellen Organisationen ausgehen. So wird
die liberwiegende Mehrheit der militdrischen Einsatze, in denen der Westen beteiligt sein wird, gegen
Aufstdndische zu fihren sein, die sowohl Gber nationale Grenzen hinweg als auch innerhalb eines

Staates agieren werden.®

Da neue militarische Technologien leichter verflgbar sein werden, werden Konfliktparteien
fortgeschrittene sowie einfache und Dual-Use-Technologien verwenden. Zukinftige bewaffnete
Konflikte werden daher zum Teil komplex sein, weil Bedrohungen, Feinde und Gegner zunehmend
fahiger und schwerer identifizierbar werden. Die Komplexitdt der zukiinftigen bewaffneten Konflikte
ist auch auf die zunehmende Dynamik der menschlichen Interaktion, auf Bedrohungen, die von dichten
und schwach regierten stidtischen Gebieten®, der Verfiigbarkeit von tddlichen Waffensystemen und

der Verbreitung von Massenvernichtungswaffen zurtickzufiihren.’

Die Art des Konflikts wird sich auch, vor allem infolge der Technologie weiterhin dndern. Zum Beispiel
kénnte der zunehmende Einsatz von unbemannten Systemen bedeuten, dass kiinftig ein physischer
Konflikt zwischen unbemannten Systemen auftreten kdnnte. Wenn Gewalt auftritt, wird die
Technologie wahrscheinlich die Anwendung genauer und moglicherweise effektiver machen. Dennoch
ist der Krieg letztlich ein menschliches Bestreben. Es werden Menschen sein, die sich dafir
entscheiden, in den Krieg zu gehen, es werden Menschen sein, die Kriege stoppen kénnen, und es

werden Menschen sein, die an den Folgen des Krieges leiden.

Aufstrebende Technologien

Aufstrebende Technologien sind Technologien, die als fahig angesehen werden, den Status quo zu
andern. Diese Technologien sind in der Regel neu, beinhalten aber auch altere Technologien, die
immer noch umstritten und relativ unterentwickelt sind. Sie zeichnen sich durch radikale Neuheit,
relativ schnelles Wachstum, Kohirenz, prominenten Einfluss und Unsicherheit bzw. Unklarheit ausg,

wobei ihre Auswirkungen eindeutig in der Zukunft liegen.



Aufgrund der Vielzahl an aufstrebenden Technologien im Bereich der Logistik, werden im folgenden
Kapitel jene beschrieben, die sich auf die logistische Unterstlitzung bei kiinftigen militdrischen
Einsatzen auswirken kénnten. Das sind Autonome Systeme und Robotik, Bionische Verstarkung, 3D-

Druck und Digitale Identifikatoren.

Autonome Systeme und Robotik

Autonome Systeme arbeiten in der Regel mit unterschiedlichen Autonomiegraden entweder unter
Fernbedienung durch einen Bediener oder unter autonomer Steuerung von Bordcomputern. Ein
autonomes System besteht aus einem Satz von Sensoren, um Umwelteinfliisse zu identifizieren®, und
trifft entweder autonom Entscheidungen lber sein Verhalten oder die Informationen werden an einen
menschlichen Bediener an einem anderen Ort weitergeben, welcher das Fahrzeug durch Teleoperation

dann steuert.!°

Autonome Systeme kdnnen aufgrund ihrer Bauart fiir viele Anwendungen eingesetzt werden, wo es

unpraktisch, gefahrlich oder unméglich ware, einen menschlichen Bediener vor Ort zu haben.

Unmanned Ground Vehicles

Im Bereich der Logistik wurden in den letzten Jahren Unmanned Ground Vehicles (UGV) nach und nach
in sorgfaltig kontrollierten Umgebungen wie Lagerhdusern oder Arbeitsstatten eingesetzt. Der nachste
evolutionare Schritt wird es sein, UGV oder in diesem Sinne besser selbstfahrende Fahrzeuge in
gemeinsamen und offentlichen Raumen, wie auf Autobahnen und StralRen, einzusetzen, um logistische
Operationen weiter zu optimieren und die Sicherheit zu erhéhen. Zwar gibt es derzeit strenge Gesetze
Uber die Verwendung dieser Fahrzeuge in 6ffentlichen Raumen, erste Tests wurden allerdings bereits

erfolgreich durchgefihrt.

In Osterreich 6ffnete z.B. das Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie einen Teil
der Autobahn A9 in der Steiermark fiir selbstfahrende Fahrzeuge, welche autonom fahren, bremsen

und beschleunigen kénnen.!

In Lagerhausern der Zukunft wird die nachste Generation von UGV, wie autonome Gabelstapler,
Flurférdersysteme und Schwarm-Férderbandsysteme, eingesetzt werden.'? Diese Fahrzeuge haben
integrierte Sensoren, die eine Navigation ermdglichen, ohne dass weitere technische Hilfestellungen,
wie magnetische oder induktive Streifen am Boden, erforderlich sind. Diese Flexibilitdt ermoglicht
verschiedene Einsatzszenarien und erlaubt neue Anwendungsfille fiir maschinell-menschliche

Zusammenarbeit.'3



Bei logistischen Aktivitaten in Hafen kénnen selbst fahrende Technologien genutzt werden, um die
Manipulation von Frachtcontainern zu automatisieren. Dies kann durch selbstfahrende Karren und
Transportwagen erreicht werden, die selbststandig Container intelligent sammeln, mandévrieren und

neu positionieren.

Logistische Glter werden oft bei langen Fahrten Uber Nacht und auch bei rauen
Witterungsbedingungen transportiert. Transportunternehmen koénnen verschiedene fahrerlose
Technologien nutzen, um die Gesundheit und Sicherheit der Fahrer zu unterstiitzen. Ein Konzept wéare
die autonome Autobahn, die eine manuelle Bedienung nur dann erfordert, wenn der Lastkraftwagen

die Autobahn befahrt oder verlasst.

Die Gruppierung von Fahrzeugen in geschlossene Zige ist eine Methode zur Erhéhung der
StraRenkapazitat. Diese Platoons verringern die Abstiande zwischen Autos oder Lastkraftwagen mit
elektronischer und ggf. mechanischer Kupplung. Diese Fahigkeit wirde es erlauben, dass viele
Fahrzeuge gleichzeitig beschleunigen oder bremsen. Platooning ermoglicht auch einen geringeren
Abstand zwischen den Fahrzeugen, da die menschliche Reaktionszeit computerunterstiitzt verringert
wird. Die Fahrer wiirden allerdings eine spezielle Fahrausbildung aufgrund der neuen Fahigkeiten und

der zusitzlichen Verantwortung beim Fahren in der Filhrung benétigen.*

GroRere auszuliefernde Mengen kdénnen mit selbstfahrenden Paketfahrzeugen?®, die selbststindig
einer Auslieferungsperson folgen, beférdert werden, wobei Gehsteige oder andere Verkehrswege

durch die Zustelldienste genutzt werden.®

Unmanned Aerial Vehicles

Ein Unmanned Aerial Vehicle (UAV), ist ein Luftfahrzeug ohne menschlichen Piloten an Bord. Obwohl
Drohnen im privaten Bereich mittlerweile sehr verbreitet sind, besteht bei der Verwendung von UAVs
im Bereich der Logistik noch Entwicklungspotenzial. Dies ist weitgehend auf technologische
Beschrdankungen (z.B. schlechte Stabilitdit bei unglinstigen Wetterbedingungen), gesetzliche
Regulierungen (z.B. eine Genehmigung ist von Fall zu Fall erforderlich) und 6ffentliche Bedenken
hinsichtlich der Verwendung von UAV in dicht besiedelten Gebieten zurlickzufiihren. Allerdings haben
erste kommerzielle Tests erfolgreich die Moglichkeiten gezeigt (z.B. Amazon transportiert Pakete zu
Kunden in England'’) und die Gesetzeslage sollte fiir kommerzielle UAV-Lieferungen in den nichsten

Jahren angepasst werden.

Die Uberwachung von Infrastruktur kann von UAV unterstiitzt werden. Ausgestattet mit Kameras

konnen sie Standorte Gberwachen, um Diebstdhle zu verhindern und Gber vermutete Schaden oder



Wartungsanforderungen berichten.!® Sie kénnen auch dazu verwendet werden, wichtige logistische

Operationen vor Ort zu koordinieren.

Der innerbetriebliche Transport (z.B. Transportieren von Giitern in die vorgesehene Produktionsstatte)
oder der Transport von dringenden Ersatzteillieferungen kann optimiert werden. UAV, die mit
Computer-Vision-Technologie ausgestattet sind, koénnen daridber hinaus in Lagern zur

Inventarpriifungen eingesetzt werden.

Die Auslieferung von Gitern mit UAV ist in landlichen bzw. abgelegenen Regionen, wie z.B. Inseln bei
rauen Witterungsverhéltnissen oder Dorfer in Bergketten, attraktiv, wenn diese eine begrenzte

Infrastruktur aufweisen oder der Zugang gefihrlich ist.*®

Im urbanen Umfeld kénnen UAV zu Auslieferungen verwendet werden, die mit herkdmmlichen
Lieferfahrzeugen nicht wirtschaftlich erreicht werden konnen. Durch die Verringerung der Anzahl der
Fahrzeugbewegungen kénnen somit in dicht besiedelten Raumen Verkehrsiiberlastungen verringert
werden. Die eingesetzten UAV konnen an einer Logistikdrehscheibe oder sogar direkt im
Einzelhandelsgeschaft vorbereitet werden und an vorher programmierten Routen oder vollstandig

autonom sicher Waren an bestimmten Abgabepunkten liefern.?

Robotik

Robotik wird als jene Technologie bezeichnet, die sich mit dem Design, dem Bau, dem Betrieb und der
Anwendung von Robotern und den notwendigen Computer- und Steuerungssystemen beschaftigt.
Roboter arbeiten derzeit Hand in Hand mit Menschen in gefahrlichen Umgebungen oder bestimmten
Herstellungsprozessen. In zunehmendem MalRe werden Roboter allerdings dazu entworfen und
konzipiert, um in Rollen komplementdr zu den Menschen zu handeln und diese sukzessive zu
ersetzen.”! Heute kénnen Roboter autonom oder ferngesteuert Lagerbestinde ordnen, Lasten
bewegen oder Hausarbeit machen. Je mehr sich ihre Software, also die kiinstliche Intelligenz,

verbessert, desto umfassender einsetzbar werden sie.

Forscher und Entwickler erweitern nach und nach die Fahigkeiten von Robotern und iberqueren somit
die Grenze zwischen Industrierobotern, welche vorrangig in der Produktion eingesetzt sind, und
nichtindustriellen Robotern. Obwohl allerding noch viele Entwicklungsschritte notwendig sind, um die
kognitiven Fahigkeiten der Roboter zu verbessern, kdnnten bis 2040 viele Elemente fiir aus derzeitiger
Sicht noch futuristische Systeme vorhanden sein. Solche Roboter konnten die Notwendigkeit von
menschlicher Arbeit in einigen Fertigungsumgebungen bzw. Branchen fast zur Ginze beseitigen.?
Einige Studien deuten darauf hin, dass erhebliche Anteile an Arbeitsplatzen in vielen Branchen in

Europa gefahrdet sein konnen, weil sie durch diese sparsame Technologie ersetzt werden. Die Zahlen



reichen von 47% bis 62%. In den USA betragt die entsprechende Zahl 47%. Innerhalb bestimmter
Branchen sind die Zahlen noch hoéher. Zum Beispiel liegt die Wahrscheinlichkeit des
Einsparungspotentials von Arbeitsplatzen in der Hotelleriebranche und der Nahrungsmittelindustrie

bei etwa 87%.%

Fahrzeug- und Containerentladungsroboter unterstiitzen derzeit Arbeiter bei koérperlich
anstrengenden Aufgaben. Bilderkennungstechnologien und Fortschritte in der Rechenleistung haben
bereits erste Losungen ermoglicht, wo Roboterarme mit leistungsstarken Sensoren und Greifern
arbeiten, um einzelne Pakete zu lokalisieren, ihre GréBe und Form zu analysieren und die optimale

Entladesequenz zu bestimmen.?

Bionische Verstéirkung

Durchbriiche in der Sensor und Nanotechnologie haben bisher unvorstellbare bionische Lésungen
ermoglicht. Das Hauptaugenmerk liegt in der Implementierung dieser Moglichkeiten in Unternehmen,
um die Sicherheit zu erhéhen und gesundheitliche Belastungen bei bestimmten Tatigkeiten zu

verringern.?®> Somit konnen Berufsunfille und -krankheiten erheblich reduziert werden.

Intelligente Augenglaser oder Kontaktlinsen, welche wichtige Information in das Sichtfeld des Tragers
integrieren und Sensoren, die Muskelbewegungen erkennen, ebnen den Weg in das Lagerhaus der

Zukunft.

Exoskelette konnen als Roboteranziige verstanden werden, die die Kraft und Ausdauer der Trager
steigern und damit die korperliche Belastung stark reduzieren. Arbeiter sind somit in der Lage schwere
Gegenstinde zu heben und fdhig, manuelle Tatigkeiten ldnger durchzufiihren. Dies erhoht die

Produktivitat und Sicherheit in der Logistik.2®

3D-Druck
3D-Druck, auch bekannt als additive Fertigung, bezieht sich auf Prozesse, die verwendet werden, um
ein dreidimensionales Objekt zu erzeugen, indem Materialschichten unter Computersteuerung nach

und nach aufgetragen werden.?”

3D-Druck wird bereits im Gesundheitswesen zur Herstellung von individualisierten Prothesen und
passgenauen Implantaten® sowie im Luftfahrtbereich zur Herstellung von Flugzeugkomponenten

verwendet.

Durch additive Fertigungsverfahren kénnen neue Logistikdienstleistungen ermdglicht werden. Durch

den Aufbau einer globalen 3D-Druck-Infrastruktur kombiniert mit einer Software-Datenbank fir



digitale Modelle wird es moglich sein, bestimmte Teile auf Anfrage bei der nachstgelegenen 3D-
Druckerei herstellen zu lassen und an die richtige Stelle zu liefern. Dies wiirde die Durchlaufzeiten

reduzieren und die Kosten senken.?

3D-Druck ist derzeit auf strukturelle Komponenten beschrankt, die keine elektronischen, optischen
oder anderen funktionalen Fahigkeiten aufweisen. Aber bis 2040 kénnen die Hersteller in der Lage

sein, kombinierte Druckverfahren anzubieten.3°

Digitale Identifikatoren
In den vergangenen Jahren haben neue Technologien eine prazise ldentifikation von Objekten und
Menschen méglich gemacht.?! Dadurch ist es in globalen Lieferketten méglich, nicht nur den Standort

zu ermitteln, sondern es werden auch zusatzliche Informationen tber den Zustand der Ware geliefert.

Ein automatisiertes Zugriffsmanagement durch Identifikation und Authentifizierung von Mitarbeitern
in kontrollierten Logistikumgebungen kann durch biometrischen Technologien gewahrleistet werden.

Dies erhoht die Effektivitit des Zugriffsmanagements erheblich und hilft, die Sicherheit zu erhéhen.3?

Militarische Implikationen

Nach der Beschreibung der oben erwahnten aufkommenden Technologien werden die Implikationen

fir das Militar in diesem Kapitel diskutiert.

Autonome Systeme und Robotik

Komplexes Gelande wie das urbane Umfeld und Aktivitdten der Konfliktparteien begrenzen die
Fahigkeiten der Soldaten, auf taktischer Ebene zu kdampfen. Luft- und Bodengestiitzte autonome
Systeme erméglichen eine nachhaltige Uberwachung und Aufkldrung Gber ausgedehnte
Verantwortungsbereiche. Diese unbemannten Systeme kdnnen auch dort eingesetzt werden, wo das
Gefahrdungspotenzial fiir Soldaten zu groR wire. Dadurch werden die Uberlebensfihigkeit der
Soldaten und die Reaktionszeit der Kommandanten malgeblich erhoht. Um die
Informationslberlastung der militdrischen Kommandanten zu vermeiden und damit die
Entscheidungsfahigkeit zu erhéhen, kann durch automatisierte Verfahren das Sammeln, Organisieren

und Priorisieren von Informationen erleichtert werden.

Die Versorgung mit und die Verteilung von Versorgungsgiitern wie Lebensmittel, Wasser oder
Munition ist sowohl personell als auch materiell ressourcenintensiv. Insbesondere am Ende der
Versorgungskette werden logistische Krafte oftmals zu Zielen der Konfliktparteien. Der Einsatz von
unbemannten autonomen Systemen erh6ht die Fahigkeiten der logistischen Unterstlitzung bei Konvoi-

Operationen, da sie Versorgungsgiiter in gefahrliche oder unzugangliche Raume bringen kénnen.



Weiters erhéhen autonome Systeme die Geschwindigkeit, Mobilitat, Ausdauer und Effektivitat der
Soldaten, indem sie Ausriistungsgegenstiande transportieren.®® Durch die verstirkte Verwendung von

autonomen Systemen kann dartiber hinaus die Anzahl von logistischen Kriften reduziert werden.3*

Bionische Verstéiirkung

Durch die Verwendung von intelligenten Glasern werden den Soldaten wichtige Informationen in den
Sichtbereich eingespielt. Diese kdnnen einerseits einen taktischen aber auch einen logistischen Bezug
aufweisen. So sind Soldaten in der Lage, ihre Auftrage mit einem erhéhten Bewusstsein fir ihre
Umgebung, mit mehr personlicher Sicherheit, mit einer héheren Geschwindigkeit und in enger

Abstimmung mit anderen Soldaten zu erfllen.

In der Zukunft kénnten Soldaten auch mit einem fortgeschrittenen Exoskelett ausgestattet und
unterstltzt werden, welches ihnen ermoglicht, schwere Lasten mit minimalem Aufwand zu tragen.
Diese ultraleichte, sehr bewegliche und an der AuRenseite des Korpers befestigte bionische
Verstarkung wird die korperlichen Herausforderungen nicht nur fir einen Logistiksoldaten
verringern.®® Dariiber hinaus kénnen implantierte Mikrosensoren den physischen Zustand und die

Koérperbewegungen des Soldaten erheben und steuernd eingreifen.

3D-Druck
Bis 2040 wird 3D-Druck eine Technologie mit strategischen und taktischen Implikationen sein, da
militdrische Ausristungsgegenstande oder Ersatzteile schneller und mit weniger Kosten direkt vor Ort

hergestellt werden kdnnen.

Ein Feld des militarischen 3D-Drucks wird die Entwicklung von militérischen Prototypen sein. Durch die
Ubernahme dieser Prototypen direkt in die Streitkréfte, wird der Beschaffungsprozess beschleunigt

und effizienter.

Der zweite Bereich ist die Herstellung von bestimmten Teilen in Fertigungslaboratorien, welche bei
Einsatzen im Ausland Verwendung finden werden. Durch diese wird es moglich sein, Truppen schnell
mit 3D-Druck-Produkten zu unterstiitzen, welche sie unmittelbar benétigen. Der Vorteil hierbei liegt
darin, dass der Bedarf nicht an einen Entwickler geschickt werden muss, der mit den spezifischen
Bediirfnissen des Soldaten nicht vertraut ist.>® Nach der Identifizierung eines Problems kann ein
Prototyp erstellt werden, welcher innerhalb kiirzester Zeit in Betrieb genommen werden kann.
Dartiber hinaus, werden auf der Grundlage von Riickmeldungen der Soldaten weitere Verbesserungen
durchgefiihrt. Neben der effektiver entwickelten Ausristung konnen Fertigungslaboratorien auch
Effizienz erzielen. Durch das Recyceln von Verpackungsmaterial in 3D-Druckmaterialien, konnen neue

Gegenstinde effizient hergestellt werden.?’



Digitale Identifikatoren

Fir die Sicherstellung der Durchhaltefahigkeit von Streitkraften in einer militarischen Operation ist die
Sichtbarkeit und Transparenz der bereitgestellten und verwendeten Versorgungsgiter notwendig.
Vom Beginn bis zum Ende der militarischen Versorgungskette missen die Giter Gberwacht und im
Bedarfsfall gesteuert werden Nicht nur zu wissen, wo die Giter sind, ist es auch entscheidend, den

physischen Zustand zu kennen.

Digitale Identifikatoren werden auf Gitern, unabhangig von der Art des Transportes, angebracht. Dies
geschieht in der Regel auf Palettenebene, kritische Versorgungsgiiter konnen aber auch einzeln
markiert werden. Stationdre oder mobile Auslesegerdte, welche an festgelegten logistischen
Knotenpunkten installiert oder direkt bei der zu versorgenden Truppe vorhanden sind, sind in der Lage,
die Informationen der digitalen Identifikatoren an den zustdndigen Logistikmanager der
militdrstrategischen, operativen oder taktischen Ebene weiterzuleiten. Diese Technologie verbessert
somit die Sichtbarkeit von Versorgungsgiitern in der Versorgungskette und fiihrt zu einem genaueren
logistischen Lagebild, weil ein Echtzeit-Zugriff auf Lagerbestande der unterschiedlichsten Standorte zur
Verfligung gestellt wird. Folglich kann die Folge- bzw. Anschlussversorgung exakter gesteuert werden

und dies wiederum erhéht das Vertrauen der Kommandanten in die Supply Chain.®

Aber auch das Personal wird mit digitalen Identifikatoren ausgestattet werden. Die Kenntnis der
ortlichen Lage und des Zustandes jedes Soldaten ist entscheidend fiir die personelle Sicherheit und

damit fiir die Erfiillung der Aufgaben.®

Die Verwendung von digitalen Identifikatoren wird daher die laufende Versorgung verbessern und
damit die Durchhaltefahigkeit der Krafte erhohen. Eine Voraussetzung fiir diese Technologie ist

allerdings eine nahezu vollstandig digitalisierte Streitkraft.

Folgerungen

Fir die Sicherstellung der Durchhaltefahigkeit von Streitkraften in einer militdrischen Operation sind
neue Technologien niitzlich und notwendig. Um sie im militdrischen Logistiksystem zu implementieren,
miissen koordinierte Forschungs- und Entwicklungsprogramme gestartet oder erweitert werden. Eine
enge Zusammenarbeit zwischen militartechnischen Experten und der zivilen Industrie wird nicht nur
die Entwicklung von Dual-Use-Technologien unterstiitzen, sondern auch spezifische militarische
Technologien entwickeln. Daher miissen die Investitionen erhéht werden, um keine Vorteile zu

verlieren.



Um den Anforderungen einer Armee im Jahr 2040 gerecht zu werden, missen die Planungsprozesse
zwischen Nationen und internationalen oder multinationalen Organisationen harmonisiert werden.
Aufgrund der abnehmenden finanziellen und personellen Ressourcen sind eine Zusammenarbeit und
die Nutzung von zivilem Wissen und Kapazitdten notwendig. Die neu entwickelten Technologien
missen weiters in einem fahigkeitsbasierten Planungsprozess berlicksichtigt werden, um die

Umsetzung im militdrischen System zu gewahrleisten.

In den dargestellten aufstrebenden Technologien missen auch rechtliche und ethische Aspekte
bericksichtigt werden. In manchen Fallen miissen das internationale und nationale Recht an die neuen
Umstdnde angepasst werden. Das Militair muss daher auf die rechtlichen Herausforderungen
hinweisen und Losungen miissen gefunden werden, damit neue gesetzliche Regelungen gesetzt
werden. Unter Bezugnahme auf die Automatisierung und Robotik kénnte es auch eine Veranderung in
moralischen und ethischen Aspekten geben. Wenn die Entwicklung der kiinstlichen Intelligenz weitere
tiefgreifende Fortschritte bringt, muss jedoch sichergestellt werden, dass das menschliche Wesen

entscheidet, ob ein Krieg oder militarischer Konflikt begonnen werden soll oder nicht.
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